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Estimado Sr. Martin Esquivel

El trabajo que tuvo a bien encargarme estd concluido. Adjunto le remito cinco ejem-
plares encuadernados y uno abierto por si desean hacer mas copias.

El sistema de gestion de informacién sobre biodiversidad en el archipiélago canario lo
he bautizado «Biota-Canarias» con la intencién de que, en su dia, pueda ampliarse a
todos los aspectos de la biodiversidad que interesan a la conservacion : especies, ha-
bitats y genes. La presente fase seria «Biota-Canarias / Especies»

El hecho de movernos en un ambito geogréfico restringido —Canarias— con una fauna
y flora limitadas a unas 10.000 especies, ha simplificado mucho la tarea y no exige
equipos ofiméticos que pudieran estar fuera del alcance de esa Viceconsejeria. Sin
perjuicio de las posibilidades de exportar informacion, el sistema esta concebido como
de uso interno y segun el principio de ventana Unica; es decir, la entrada de datos se
produce en una unidad que estaria al mando de un Unico responsable. Se han con-
templado diversos protocolos y medidas de seguridad para minimizar el riesgo de que
la informacion contenida se deteriore por uso indebido.

La explotacion éptima de la informacion de «Biota-Canarias» se produce a través de
su integracion en el GIS que la Viceconsejeria esta instalando. Se han previsto los
oportunos protocolos de enlace para que ello tampoco suponga riesgo para los datos
almacenados.

Estoy convencido de que, de obtener su aprobacién, el documento que le entrego
permitira el subsiguiente desarrollo de los programas necesarios para la puesta en
marcha de «Biota-Canarias». No obstante, si necesita cualquier aclaracién, no dude
en ponerse en contacto conmigo.

Aprovecho la ocasion para agradecerle el entusiasta apoyo recibido de su equipo du-
rante la preparacion de este trabajo. Ha sido un placer colaborar con ustedes.

Muy cordialmente,

Dr. A. Machado
EurBiol

URB. AGUERE 2 * LA LAGUNA / TENERIFE ¢ 38208 * ESPANA
TELEFONO: 34(9)22.253833 » E-MAIL: AAMACHADO@IBM.NET * FAX: 34(9)22.632614
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1. Introduccion

1.1 Antecedentes

La Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias quiere organizar un
banco de datos sobre biodiversidad en Canarias, empezando por el ambiente terres-
tre, en una primera fase.

Se ha encargado el disefio conceptual de un sistema de gestién de informacion —el
presente trabajo— que debera permitir la subsiguiente contratacion de los instrumentos
y los programas informéticos requeridos para su puesta en marcha. Dicho sistema
habré de incorporar la gestion del archivo documental que ha de dar soporte al banco
de datos.

Este banco de datos deberd servir de sustento a un programa mas amplio y especifi-
co sobre la biodiversidad, actualmente en estudio. En él se estableceran las directrices
para la proteccion de la biodiversidad, legislacion apropiada, programas de investiga-
cién necesarios, coordinacion con iniciativas internacionales, y demas aspectos usua-
les vinculados a la gestion de la biodiversidad con miras a su preservacion. Todos es-
tos aspectos no son competencia del trabajo encargado, pero han de tenerse presen-
tes.

1.2 Requisitos

Al margen de lo contenido en el documento de encargo, en reuniones habidas con los
funcionarios responsables, se han aclarado y precisado varios aspectos relativos al
ambito, cobertura y ciertos condicionantes del banco de datos. Aquellos puntos que,
de hecho, conforman el contexto de trabajo, son los siguientes :

a) El ambito geogréfico sera el de las islas Canarias y s6lo el ambiente terrestre.

b) Dara cobertura a toda la fauna y flora silvestres con las excepciones de los orga-
nismos unicelulares (virus, bacterias, protozoos, algas, etc.).

c) El banco de datos sera centralizado y estara a cargo de la Viceconsejeria.

d) Habilitara un protocolo para el reconocimiento oficial de las especies.

e) Debera permitir la integracién de su informacion con otra sectorial territorializada.

f) Debera posibilitar el suministro de informacién a terceros.

g) Serd un sistema flexible y abierto, que permitira la incorporacion de nuevos atribu-
tos en el futuro.

1.3 Experiencias similares

La proliferacion de bases de datos sobre biodiversidad es un hecho en la actualidad.
Mucho tiene que ver con ello el apabullante desarrollo de la tecnologia informatica,
pero también la creciente consciencia ambiental de los gobiernos y la irrupcién de la
Convencion sobre la Biodiversidad, surgida de la Cumbre de Rio.

Se han analizado algunas de estas bases de datos en busca de orientacion y, en ge-
neral, se ha llegado al siguiente convencimiento :
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¢ La mayoria son estratégicas ; es decir, estructuradas en funcion de un fin determi-
nado y prioridades pre-establecidas (conservacion, por ejemplo). Esto les da efica-
cia pero poca flexibilidad.

¢ Muchas parecen interesarse solo en la produccion de informacion de sintesis (in-
formes, estadisticas, publicacion de libros, etc.). Suelen estar vinculadas a organi-
zaciones internacionales que buscan orientar o influir en las grandes decisiones. En
algunos casos, la propia base de datos se ha convertido en la razén de ser —y sub-
sistencia— de estas organizaciones.

e Es muy frecuente observar como los datos primarios con distinto nivel de limitacio-
nes, errores o incertidumbres son integrados sin mayor reparo y, a su vez, combi-
nados con los datos derivados y valoraciones introducidas por los gestores de las
bases de datos. El resultado final es una informacién que, siendo aparentemente
homogénea no lo es y encierra un alto nivel de nuevo error, generado en el propio
proceso de integracion.

e Aquéllas que aprovechan los datos recopilados a escala o nivel en que se produce
la gestion, suelen estar vinculadas a instituciones o administraciones responsables
de dicha gestion. Estas bases de datos son algo mas recientes (emplean GIS) v,
por lo comun, mas limitadas en su cobertura.

¢ Gran parte de la complejidad de los sistemas desarrollados obedece a la necesidad
de integrar distintas unidades geogréficas o administrativas. Son en realidad redes
de informacién mas o menos extensas que emplean protocolos comunes.

o Ultimamente estan proliferando las «metabases» ; es decir, bases de datos que dan
informacion detallada sobre otras bases de datos.

De los casos considerados cabe destacar el BDC (Biological and Conservation Data)
desarrollado por The Nature Conservancy y ampliamente difundido en Canada, los
Estados Unidos y varios paises de Sudamérica. Es un sistema estratégicamente orien-
tado a la gestién de la biodiversidad y que se basa en una metodologia comun, de
modo que, sirviendo de instrumento directo de trabajo, permite compartir e integrar
informacion entre los diferentes nodos de la red.

Los casos estudiados han servido principalmente para detectar problemas que es ne-
cesario eludir, pero también han aportado algunas ideas estructurales utiles. Con todo,
el contexto de trabajo arriba expuesto aboga claramente por el disefio ex-profeso e
independiente de un sistema propio para el archipiélago, ajustado a las escalas y ca-
racteristicas concurrentes.
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2. Planteamiento general

2.1 Alcance

Los bancos de datos sobre biodiversidad recientemente creados contemplan no solo la
diversidad de especies (fauna y flora) sino también la ecolégica®, entendida normal-
mente como diversidad de habitats. Dicho componente no ha sido requerido para el
presente banco de datos, que se limita solo a la flora y fauna, por lo que hemos desig-
nado al proyecto como «Biota-Canarias», en clara alusién a su contenido?.

Por otra parte, el registrar la diversidad ecoldgica implica el disponer de una clasifica-
cién ecoldgica a sistema similar orientado en este sentido, de manera que se pueda
emplear en todo el &mbito geografico y de forma congruente. Tal clasificacion general
esta aun por elaborar para Canarias, y no es tarea simple. Lo importante, por el mo-
mento, es que la informacién ecolégica, cuando esté disponible, pueda ser oportuna-
mente combinada o integrada en «Biota-Canarias» (ver nota 5 al pie, pagina 23).

Las islas Canarias son un area geografica aislada, dividida en recintos cerrados e in-
dependientes : las islas. Esto es una gran ventaja que elimina la necesidad de esta-
blecer complicadas redes de informacion o sujetarse a determinadas metodologias
preestablecidas para sistemas de mayor &mbito geogréfico (nacional, europeo o mun-
dial). Asimismo, el nimero relativamente limitado de especies a tratar, unas 10.000,
facilita sobremanera el tratamiento unitario y a medida del sistema de gestion de in-
formacion que nos ocupa. Este ha sido el planteamiento seguido y ello no impide el
eventual suministro de informacién a las redes internacionales que corresponda.

2.2 Nucleo central y médulos complementarios

En principio, cualquier base de datos es buena para ir introduciendo informacion a
medida que se va colectando, siempre y cuando dicho proceso de colecta se ajuste a
las caracteristicas de la base de datos que la va a albergar. Pero no es menos cierto
que existe en Canarias una voluminosa masa de informacién contenida en publicacio-
nes de muy diverso origen y que no se puede despreciar. Tal es asi, que en mas de
una ocasion la Viceconsejeria ya ha recurrido a la recopilacion de estos datos para
determinados ambitos geograficos®. Se trata ahora de disponer de un sistema que
evite repeticiones, ahorre esfuerzos y permita la gestion coherente de dicha informa-
cion y de la que en el futuro se vaya generando.

Sirva de ejemplo el Proyecto Directiva-Flora, Ref. 206-31/96, proximo a concluir en su
capitulo dedicado a Canarias. El nivel de informacion acumulado para las especies
incluidas en la Directiva Habitats es muy detallado, como corresponde a especies de
especial interés conservacionista.

! Aungue en el ambito administrativo suele limitarse a especies y habitat, el concepto de biodi-
versidad es mucho mas amplio e incluye las bioformas, morfologia estrucutural (hojas, portes,
etc.) diversidad quimica, de estrategias de vida, tamafios, etc.
> Se ha empleado como logo del proyecto un escarabajo coccinélido, la Coccinella miranda
Woll., un endemismo canario que es bastante comun, simpético y facilmente reconocible.
3 f ..

Fauna invertebrada de los parques rurales de Anaga y Teno, y de las iislas de La Gomera y El
Hierro.
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«Biota-Canarias» considera todas las especies, criticas 0 no, y no puede estructurar-
se, al menos en su nucleo central, con el mismo nivel de detalle. Sin embargo, cree-
mos que debe considerar opciones de acceso a informacibn mas detallada para las
especies que se requiera. Estas vias opcionales se plantean como moédulos comple-
mentarios a desarrollar en una segunda fase, si procede. Algunas de ellas se listan a
continuacioén. Esto es lo que entendemos por flexibilidad.

Descripcion sinoptica de las especies
Biologia de las especies

Monitoreo de poblaciones
Actuaciones de conservacion

2.3 Integracion GIS

La Viceconsejeria de Medio Ambiente viene modernizando su equipo informatico y
cuenta en la actualidad con programas de soporte para GIS (sistema de informacion
geografica) bastante potentes : Arc-Info 7.03 y Arc-View 3.0. Parece razonable estruc-
turar la informacién sobre biodiversidad de modo que pueda ser explotada por estos
instrumentos, no solo para su representacién grafica, sino para ser oportunamente
combinada con otra informacién territorial disponible. Ademas, el GIS que construya la
Viceconsejeria se perfila como el sistema de informacién fundamental para apoyo a la
gestion. Por ello, «Biota-Canarias» habra de integrarse en él.

Sera de gran utilidad, por ejemplo, el poder combinar la informacién territorial conteni-
da en «Biota-Canarias» con otras bases de datos geograficos tales como :

geologia

sistema hidrogréfico (cuencas y subcuencas)

geomorfologia

suelos

vegetacion

héabitats o unidades ecolégicas (sistema oficial jerarquizado, etc.)

areas de interés conservacionista especial (concentracion de migratorias, etc.)
areas protegidas (tipos, zonificacion, etc.)

areas de sensibilidad ecol6gica (de la Ley de Prevencion de Impacto Ecolégico)
montes publicos

zonas cinegéticas especiales (cotos, etc.)

areas sujetas a consorcios (de gestion, reforestacion, etc.)

areas de actuacion conservacionista especial (reintroducciones, restauracion, etc.)
propiedad del suelo (catastro)

organizacion administrativa del territorio (municipios, mancomunidades, etc.)
planeamiento urbanistico (clasificacién de suelos ; planes especiales, etc.)
sistema de comunicacion (viarios, aeropuertos, etc.)

areas de proyectos (urbanizaciones, repoblaciones, infraestructuras, etc.)

etc
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2.4 Descripcion general del sistema

En virtud de lo anteriormente expuesto, se puede definir a «Biota-Canarias» como un
sistema estructural y abierto de gestion de informacion sobre flora y fauna silvestres de
Canarias, integrado o integrable en un sistema mas general de informacion geogréfica.

A efectos descriptivos consideraremos el ndcleo del sistema, que almacena y procesa
datos, como una caja negra. A ella se le suministran datos que provienen de unas
fuentes y siguiendo un protocolo de registro determinado. De la caja negra esperamos
obtener informacién elaborada o salidas en formatos concretos que permitan su em-
pleo en un GIS o enlace con otras bases de datos externas.

COMITE ASESOR
TAXONOMICO
SALIDAS
! — informacion elaborada
ALMACENAMIENTO — enlace con ArcView
ENTRADA DE DATOS — E INTEGRACION — |-otras exportaciones
’|‘ — elementos de difusién
ARCHIVO DE
DOCUMENTOS

Todo dato que entre en «Biota-Canarias» debe proceder de una fuente documental
que serd registrada y custodiada (como si se tratase de una notaria). En el apartado 4
se trata de los tipos de documentos validos, codificacion, registro y archivado de las
mismos, asi como de los protocolos a seguir durante el volcado de informacién en el
sistema.

Igualmente se prevé un mecanismo para “oficializar” las especies que seran incluidas
en «Biota-Canarias» y que constituirdn —o puede constituirse— en el registro oficial de
la fauna y flora de Canarias. Se establece un Comité Asesor Taxonémico.

Para cada taxén admitido del nivel especie (especies y subespecies) se registra el
nombre cientifico y vulgar, si lo hubiere, asi como las sinonimias principales. En dicha
ficha existen varios campos de atributos para incorporar informaciéon no territorializa-
da : convenios internacionales, status de conservacion, nivel de proteccién, endemici-
dad, etc. También hay campos para «anotaciones».

El médulo principal y mas complejo es el de registro de datos de localizacion, asistido
por un registro de localidades y un asistente grafico para la introduccién de coordena-
das. Se emplea el sistema de cuadriculas UTM, operando a dos niveles de precision,
uno de «puntos» (en realidad, cuadricula de 100 x 100 m) y otro de «cuadriculas» de
500 X 500 m. Esta es la escala que se considera operativa en Canarias. La integra-
cion y exclusion de redundancias se produce a este Ultimo nivel.

Se ha previsto un protocolo de trabajo (ver capitulo 3), con tres niveles operativos, de
manera que la informacion que se vaya introduciendo en «Biota-Canarias» aporte el
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mayor rendimiento, tanto en el sentido esfuerzo - informacién en su vertiente estructu-
ral, como en planteamientos estratégicos (necesidades puntuales, factor oportunidad,
etc.).

Los mddulos de salida son varios y ampliables. En esta primera fase se prevén los
que resultan de la elaboracion directa de los datos contenidos : listados, estadisticas,
fichas particulares, etc. (ver apartado 2.5). Igualmente importantes son los médulos de
exportacion a sistemas terceros en formatos compatibles. Especial atencién se da al
enlace con ArcView, ya que es a su nivel donde se puede explotar todo el potencial
de «Biota-Canarias» al combinarse con informacion geogréfica de otras bases de da-
tos. En este sentido, «Biota-Canarias» puede considerarse como un médulo especial
para gestionar las tablas alfanuméricas que maneja este GIS.

En el registro de las fuentes de datos y durante la carga de éstos se aplican niveles de
confianza para poder separar, cuando interese, aquellos datos que no nos merecen
credibilidad por las razones que fuesen (contradicciones, falta de rigor, etc.). También
se emplean niveles de incertidumbre en la ubicacion de localidades, como un meca-
nismo mas de ajuste y rigor en la entrada de datos.

El sistema incorpora asimismo mecanismos de seguridad, tanto en relacién a los pro-
tocolos que han de seguirse para que la informacién no sea introducida o alterada por
operadores no autorizados, como frente a los errores propios de la tecnologia informa-
tica moderna (errores de operadores y fallos electrénicos).

2.5 Resultados esperados

«Biota-Canarias» ha sido concebido con bastante flexibilidad para permitir una explo-
tacion optima de la informacion que contiene y sin que se altere el rigor en la precision
de los datos originalmente introducidos.

Segun vimos en el apartado anterior, cabe distinguir al menos dos tipos de resultados
a obtener : los que emanan directamente de la base de datos de «Biota-Canarias», y
aquéllos que derivan de su combinacion con otras bases de datos al ser integrados en
el GIS. A titulo de ejemplo, listamos algunas de las posibilidades, al margen de las que
puedan derivar de la capacidad e imaginacion de los responsables del sistema :

Resultados directos

Status e informacién puntual sobre especies (incluida imagen)
Listados de flora y fauna

Listado de endemismos

Catalogo de especies amenazadas

Catalogo de especies protegidas

Mapas de distribucion de especies

Zonas de concentracion de diversidad de especies

Vacios de informacién (admbito territorial y cobertura taxonémica)

Resultados por la via de integracion territorial
e Presencia de especies en espacios naturales protegidos (zonificacion)
e Presencia de especies en areas de sensibilidad ecoldgica

AMC



K./
;( )} BIOTA-CANARIAS 11
A\ 4

o Especies potencialmente afectadas por obras de infraestructura
¢ Distribucién de especies en funcién de los tipos de suelos
e etc.

Rigor

Desde el punto de vista idéneo, lo que a uno le interesaria es conocer en tiempo real
donde exactamente se encuentra cada especie. Obviamente, el plantear el quién,
donde y cuando a estos niveles de precision es inviable. «Biota-Canarias» esta dise-
flado para aproximarse lo mas razonablemente posible a lo idéneo (prioridad a la in-
formacion mas reciente, escala 100 x 100 m, etc.) partiendo de los datos disponibles y
sin desaprovechar su precision, ni enmascarar su eventual debilidad. Por ello, el sis-
tema puede ofrecer los mismos resultados arriba listados filtrados por el nivel de preci-
sion o confianza que los soporta.

Asi, por ejemplo, un mapa de distribucion de determinada especie podra mostrar las
cuadriculas diferenciadas segun la precisién de la localizacién (punto o cuadricula), lo
mAas 0 menos reciente que sean los datos (segun afios), o la confianza que merecen
las fuentes o el propio dato (incertidumbres). Asi se pueden evitar una buena parte de
los errores derivados que suelen generarse en la integracion de la informacion.

Politica de estudios

La deteccién de vacios de informacion, tanto territorial como taxonémica, puede resul-
tar un til instrumento en manos de la Viceconsejeria. Asi podra orientar su politica de
contratacion o colaboracion con centros cientificos y sacar mayor provecho desde el
punto de vista de inversion en informacion. Asimismo, las mismas entidades investiga-
doras pueden deducir de un analisis de la cobertura de la informacién existente, donde
tiene mas sentido o utilidad realizar estudios de campo (inventarios, tesinas, etc.).

Difusion

Correspondera a la Viceconsejeria determinar en su momento la politica de libre acce-
so y difusion de «Biota-Canarias. La flexibilidad del sistema permite abordar varias
posibilidades. Cabe mantenerlo abierto a la consulta directa de los datos via médem;
se puede generar un programa sencillo de consulta y junto con los datos integrados
volcarlo en discos CD para su difusién masiva ; se puede elaborar una pagina WEBB
accesible en Internet con actualizaciones automaticas, etc.

En principio parece que la via CD es la mas interesante para distribuir la informacion
entre las diferentes unidades de la Viceconsejeria y su entidades colaboradores.

AMC



K./
;( )} BIOTA-CANARIAS 12
A\ 4

3. Niveles operativos

«Biota-Canarias» esta concebido como un sistema estructural de gestién de informa-
cion que, en relacion con la flora y fauna silvestres de Canarias, pretende poner en
activo la masa de informacion existente (publicada) e incorporar la hueva que se vaya
produciendo, sin perjuicio de ofrecer cierta flexibilidad para atender determinados in-
tereses estratégicos y eventuales urgencias de la Viceconsejeria.

Para que esto se produzca de la manera mas eficiente, se establecen cuatro niveles o
modos de operar :

Nivel 1 Trabajo de fondo. Deberia ser la forma béasica de operar, al menos, durante los
primeros afios, y se orienta a recoger la informacién contenida en las fuentes
historicas (bibliografia, estudios realizados, etc., ver apartado 4.2). Se volcaran
primero los documentos mas recientes, partiendo del ultimo afio transcurrido o
ya registrado. De empezar ahora, la secuencia seria: 1996, 1995, 1994,
1993... 199X.

Una vez iniciado el afio 1998, se interrumpiria el proceso (199X) para dar en-
trada a los documentos de 1997, y luego se seguiria por donde se interrumpié
(199X). De este modo se adquiere la informacion méas actualizada y se agiliza
la eliminacion de redundancias histéricas.

Nivel 2 Trabajo por series. La secuencia histérica general (trabajo de fondo) puede ser
interrumpida o restringida a un grupo determinado (fanerégamas, aves, reptiles,
etc.) porque interese completar una cobertura minima de informacién en dicho
grupo. Las publicaciones suelen ser bastante restrictivas en su ambito taxoné-
mico, de manera que se podrian crear series paralelas histéricas por grupo y
trabajar “de fondo” en cada una segun prioridades a establecer.

Un caso particular de trabajo en serie se da en la apertura inicial de las fichas
de especies. El «Comité Asesor Taxondmico» determinara las publicaciones
basicas que contienen los taxones que constituyen la fauna y flora canarias.
Parece légico iniciar el trabajo construyendo los catalogos oficiales de especies
a partir del volcado de estas publicaciones.

Nivel 3 Trabajo por proyectos. El desarrollo de trabajos especificos en la Viceconseje-
ria puede requerir el conocimiento de la distribucion de especies en determina-
das areas, bien sea la extractada de la bibliografia o proveniente de inventarios
realizados ex-profeso. En tales casos, interesa introducir la informacién especi-
fica en «Biota-Canarias» para aprovechar sus servicios. Estos casos los desig-
naremos COmMo «proyectoss».

Nivel 4 Incidencias. Introduccién de documentos puntuales independiente de su fecha
de origen. Esta operativa es necesaria para hacer correcciones, completar pun-
tos criticos, introducir anotaciones o modificaciones en la informaciéon conteni-
da, etc.
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4. Fuentes de datos

4.1 Gestion documental

Partiendo del principio basico de que en «Biota-Canarias» no puede introducirse dato
alguno que no esté soportado por un documento, es necesario crear un sistema de
gestion de toda la documentacion involucrada. El esquema siguiente muestra el proto-
colo establecido que se basa en el principio de «ventanilla Unica»:

BIBLIOGRAFIA ARCHIVO
DOCUMENTAL
— seleccion

— adquisicion .
quisic Ficha de
— fotocopiado cabecera

volcado BASE
> DE DATOS

L [ Comité Asesor Taxonémico]

s |
FUENTES Supervisor

4.2 Tipos de fuentes

Existen muchos tipos de fuentes para obtener informacién sobre biodiversidad. Al
quedar restringido el contenido de «Biota-Canarias» a fauna y flora, hay ciertos tipos
como las imagenes de satélite o las fotos aéreas, que, en principio, pueden ser des-
cartadas . Las demas se consideran validas y se clasifican de la siguiente mane-
ra atendiendo a su naturaleza:

(P)  Publicaciones cientificas
Libros, capitulos de libro, trabajos en revistas, cartografia, etc. que hayan sido
publicados formalmente. Actualmente se dispone de bibliografias actualizadas
para los principales grupos.

(E) Estudios no publicados
Memorias, informes, tesinas, tesis y demas estudios avalados por alguna insti-
tucion y que no han sido publicados formalmente.

(L) Legislacion
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Leyes, decretos, convenios, anexos, etc. que traten sobre biodiversidad y que
determinen el status juridico de las especies.

© Colecciones y herbarios
Datos tomados directamente de colecciones o herbarios oficiales con material
previamente determinado. Dichos datos se anotaran primero sobre papel.

(R) Referencia de expertos
Cualquier tipo de Informacion (determinaciones, aclaraciones taxonomicas,
etc.) aportadas por un experto o especialista. Siempre se haran por escrito y
con indicacién del nombre del experto, afiliacién, y fecha. Los acuerdos puntua-
les del Comité Asesor Taxondmico se incluyen en esta categoria.

0] Inventarios de campo
Listas de observacion de especies, inventarios de parcelas, transectos, etc. Se
trata de informacion ligada a un punto geogréfico y que afecta a varias espe-
cies. Los mismos requisitos que para las referencias de expertos.

(N)  Notas de incidencias
Cualquier aclaracion o modificacién puntual introducida por el Jefe de unidad o
los operadores del sistema se convierte en una incidencia y se recoge en una
nota de incidencia (responsable, contenido, fecha).

4.3 Forma de operar

«Biota-Canarias» ha de mantener actualizada una base de datos sobre bibliografia
canaria relativa a fauna y flora (ya existe para la mayoria de los grupos). Ello implica el
mantenerse al corriente de las publicaciones que vayan surgiendo, por la via que re-
sulte mas eficiente (consulta con especialistas, Biological Abstracts, etc.) De ella se
extraera la relacion de trabajos a revisar segun los niveles operativos en activo (ver
aparado 3).

Se sugiere dividir la base de datos sobre bibliografia canaria en varias secciones, que
podrian ser las siguientes :

B-1 Plantas vasculares Z-1 Vertebrados
B-2 Plantas no vasculares Z-2 Artropodos
B-3 Hongosy liquenes Z-3 Otros invertebrados

Los trabajos seleccionados por contener informacion Util se localizarén y fotocopiaran
en formato DIN-A4 o DIN-A3. Los no seleccionados serdn marcados en la base de
datos como «Descartado».

El volcado de informacién se realizara a partir de los trabajos fotocopiados, donde se
haran las anotaciones oportunas que surjan durante el registro (ver capitulo 5). Con-
cluido éste, se completara la ficha de cabecera (ver contenido en 4.5) que acompafara
en todo momento a la fotocopia de la fuente empleada.
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4.4 El archivo documental

La Viceconsejeria ha de custodiar un archivo documental donde guardar todos los
documentos que se han empleado para introducir informacion en «Biota-Canarias».
No se guardaran originales (salvo que se pueda prescindir de ellos) sino fotocopias.
Ademas, el formato DIN-A4 (y DIN-A3, plegado) est4 pensado para facilitar su alma-
cenamiento fisico, que se realizara secuencialmente siguiendo la numeracion de su
cadigo de documento, que es a su vez de registro y de locacion.

Al emplear fotocopias se pueden hacer las anotaciones oportunas sobre los datos re-
gistrados o no registrados, y cualquier observacién de los operadores (ver final del
apartado 5.7). Estos documentos pasan a formar parte de «Biota-Canarias» y es im-
prescindible conservarlos en aras al rigor exigido al sistema. Si se empleasen origina-
les, probablemente se usarian luego para otros menesteres con riesgo de que no que
no vuelvan al archivo. Las microfichas u otros sistemas de almacenaje no permiten
hacer anotaciones. La fotocopias es el soporte mas econémico y eficiente.

El Archivo documental «Biota-Canarias» contara con una serie independiente para
cada tipo de fuente. El codigo de documento se construye con el simbolo de la fuente
(ver apartado 4.2) seguido del numero de orden de volcado (p. ej. P0205, L0O001). Los
cbdigos son Unicos y van a estar vinculados a los datos contenidos en «Biota-
Canarias». El codigo de documento (o codigo PELCRIN) ir4 anotado en la ficha de
cabecera y también en la primera pagina del documento fotocopiado.

Notese que una vez extraida la informacion de un documento y rellenada su ficha de
cabecera, dicho documento no se volvera a usar salvo para verificaciones posteriores.
Se pueden guardar en simples cajas-archivadores, faciles de almacenar.

4.5 La ficha de cabecera

La ficha de cabecera se abre en el momento de comenzar el volcado de un documen-
to-fuente a la base de datos. De hecho, no se podra introducir dato alguno si no hay
una ficha de cabecera asociada (mecanismo de seguridad). Esta se compone de la
siguiente informacion:

¢ Logo de «Biota-Canarias»

e Cobdigo de registro

e Descripcion de la fuente : Segun el cédigo introducido el programa ha de brindar
diferentes opciones ajustadas al tipo de fuente. En el caso de publicaciones, por
ejemplo, serian los campos ordinarios de una referencia bibliogréafica. Para las no-
tas de incidencias, si son breves, la ficha de cabecera podria convertirse en el pro-
pio documento.

¢ Nivel de confianza [ ] alto [ ] medio [ ] bajo

e Operador : Nombre de la persona que realiza el volcado. Habra un registro perma-
nente de los operadores autorizados, con sus correspondientes codigos.

e Fecha inicio / conclusion:

e Firma del operador / V°B° del supervisor

e Observaciones : Cualquier anotacion relativa al volcado. Interrupciones, aclaracio-
nes, participacion de més de un operador, etc.
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El programa informatico debe aportar el codigo secuencial que le corresponde y la
ficha se rellena inicialmente en pantalla, para su ulterior almacenamiento en un fichero.
El sistema debera ademas imprimir la ficha en DIN-A4 para que pueda acompafar al
documento como portada del mismo

/512 Archivo Documental

Autor/res :
Titulo ;
ARO ;

Revista/Editorial
Vol. NUm. _ pags.

Entidad responsable
Notas :

Nivel de confianza []Alto [] Medio [] Bajo
Caddigo de Operador Fecha inicio final

Observaciones

4.6 El Comité Asesor Taxonémico

La Viceconsejeria deberia establecer un Comité Asesor Taxonémico para el buen fun-
cionamiento de «Biota-Canarias». Dicho Comité seria el responsable de fijar criterio
sobre los taxones que componen la fauna y flora oficialmente reconocida para Cana-
rias. Su cometido se concretaria en :

e Determinar las publicaciones que serviran para extractar el elenco basico de espe-
cies en cada grupo taxonémico.

¢ Dictaminar en cualquier conflicto de interpretacion sobre la validez de las especies,
su categoria (especies, subespecies, variedades) y sinonimias.

o Establecer nombres comunes en caso de que no existan.

e Atender las consultas de indole taxonémica que le sean formuladas.

El Comité Asesor Taxonomico deberia estar formado por el Jefe de unidad o respon-
sable de «Biota-Canarias» y al menos por cuatro taxbnomos, a repartir entre las distin-
tas disciplinas (dos botanicos y dos zodlogos, por ejemplo). Se mantendra un registro
historico de su composicion y actas de sus decisiones.
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5. Registro de datos

5.1 Modo de operar

El registro de datos comprende el alta de especies, la anotacion de sinonimias, atribu-
tos diversos, imagenes, informacién complementaria y los datos de distribuciéon geo-
gréfica. Toda esta informacion se relacionara a través de la ficha de especie, que sera
Unica, aunque la informacion se almacene en diferentes archivos. El programa contara
con diversos médulos de registro, con opciones de entrada y edicion de los datos, pero
con ciertas restricciones y particularidades que se veran a continuacion.

Recuérdese que — salvo contadas excepciones— todo dato incorporado debe llevar
vinculado el cédigo del documento del que procede, de manera que siempre se pueda
rastrear su origen, operador que lo introdujo y fecha de trabajo. El programa solicitara
introducir el cédigo del documento sobre el cual se va a trabajar o pedira confirmacion
si ya existe uno activo.

Para agilizar las operaciones, debera existir la posibilidad de establecer filtros para
seleccionar determinados grupos taxonémicos (orden, familia) a la hora de operar.
Ademas, vy si fuere necesario, cabe estructurar la base de datos en varias secciones
independientes, que podrian coincidir con las seis sugeridas en el apartado 4.3 para la
bibliografia (es posible que la Z-2 Artropodos, haya que subdividirla). También habra
filtros para restringir el ambito geografico (segun islas). Todas estas medidas estan
pensadas para agilizar tanto el proceso de registro como el de consulta de datos.

5.2 Alta de especies

A las especies incorporadas a «Biota-Canarias» se les quiere otorgar reconocimiento
administrativo o validez oficial, por lo que el alta o alteracién nominal de cualquier ta-
x6n deberia estar restringida a un responsable y protegida por clave de acceso. Se
debe incluir la posibilidad, como opcion, de determinar que algunos campos criticos
sean de solo lectura, salvo acceso por clave. Tales campos serian :

e Orden. Reconocidos por el Comité Asesor Taxondémico. Se emplearan tablas auxi-
liares para homogeneizar las entradas.

e Familia. (idem).

¢ Nombre cientifico. Formado por un binomio o trinomio si se trata de subespecies.
Se incluye el autor original del nombre y su fecha (en paréntesis, si procede), pero
no a los autores subsiguientes.

e Nombre comun : Tomado de algun trabajo o a establecer por el Comité Asesor Ta-
xondémico. Si no se conoce es preferible anotar un nombre genérico (escarabajo,
mosca, avispa, etc.) o dejar el campo vacio, antes que inventar cosas raras.

e Validacién : Taxon valido / taxén dudoso / por confirmar.

e Observaciones: Las que se estimen pertinentes.

En el alta, el programa atribuird un cédigo interno Unico a cada especie. Este cédigo
de especie sera para siempre y acompafara a todos los datos vinculados a la misma,
al igual que ocurre con el cédigo de documento.
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5.3 Sinonimias

«Biota-Canarias» no debe pretender registrar todas las sinonimias conocidas para un
taxdn concreto ni mantener registros histéricos de las diferentes determinaciones ha-
bidas, temas a los que no se les niega interés cientifico, pero ajenos alpropdsito esta-
blecido. Las sinonimias son Utiles en este sistema en tanto permitan localizar la ficha
de la especie correspondiente. Cuando una especie no se encuentra en el fichero
principal, el modulo de entrada continuara buscando en el de sinonimias. De ahi el
interés de que sean registradas.

La entrada de sinonimias debe contar al menos con dos campos : uno para el nombre
sinénimo (se puede prescindir del autor) y otro para anotaciones® (procedencia, etc.).
Los cadigos de especie y de documento se incorporan automaticamente al hacerse el
registro.

5.4 Imagenes

La ficha de especie contara con un recuadro que puede ser activado para mostrar una
imagen de la misma. Cada especie puede contar con varias imagenes aunque es pre-
ferible elegir una representativa. Dichas imagenes se guardan en un archivo propio y
existird un médulo con acceso independiente para su gestion.

La entrada de imagenes se hara mediante un programa grafico con carga via escaner
y posibilidades de manipulacion gréafica (cambio de color a blanco y negro, ajuste de
tamafio o cropping, etc. La imagen se guardara en un archivo gréfico con formato a
determinar (jpg, pcx) y que llevard por nombre el del cédigo de la especie (vinculacion)
seguido de una letra a, b, c ... en caso de existir varias.

De estar disponibles, es preferible recurrir a buenas ilustraciones cientificas en blanco
y negro, ya que los archivos en color aumentan considerablemente el tamafio de los
archivos. Una imagen de 5,3 x 5,3 cm (250 x 250 pixeles) en color (250 colores) ocupa
63 Kb frente a 8 Kb si es en blanco y negro.

5.5 Atributos

Los atributos hacen referencia a calificaciones de las especies segun determinados
criterios externos. Pueden ser tratados como campos Unicos en el fichero matriz de la
especie (con tablas de seleccién) o, en caso de requerir mayor complejidad, como
médulos separados que gestionan archivos vinculados. Su nimero podra variar segun
el interés de la Viceconsejeria, pero hay algunos que, en principio, parece razonable
incorporar.

a) Primera cita : En muchos casos resulta atil conocer la fecha en que determinada
especie fue capturada o colectada por primera vez en Canarias. Este dato puede
ser introducido como atributo, indicando el afio de captura o colecta (y si se quiere,
el autor y fecha detras). El dato ira acompafiado del cédigo de registro de la obra de
donde se tomo dicha informacion, que no tiene por que ser la de la cita original.

* Se habla de “nota” o “anotaciones” cuando se trata de informacién tomada de alguna fuente, y
de “observaciones”, cuando se refiere a un comentario o apreciacion del operador.
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b) Nivel de endemicidad : Este campo contara con cuatro opciones : género, subgéne-
ro (o seccion), especie y subespecie. El nivel de endemicidad se indicara puntean-
do todas aquellas que son endémicas (por ejemplo : género y especie, 0 especie y
subespecie). El posterior analisis combinado de estos atributos y los de distribucién
permitiran dilucidar si el endemismo es regional, insular, si se trata de géneros mo-
notipicos, etc.

c) Origen : Por muchas razones interesa conocer si la presencia de una especie en
Canarias obedece a causas naturales (fauna y flora nativas), o si, por el contrario,
se debe a una introduccion directa o derivada de las actividades del hombre (espe-
cies exdticas). Un campo puede indicar esta circunstancia con tres valores : Nativa /
Introducida / dudoso.

d) Nivel de proteccion : Existen varios instrumentos legales (decretos, leyes, directi-
vas, convenciones, etc.) que establecen distintos niveles de proteccion juridica a las
especies. Existird un médulo para gestionar el archivo de estos documentos, donde
se indicara el nombre (o mote) del instrumento (por ejemplo: Directiva Habitats) y
las diferentes categorias de proteccidon que consideran (Anexo |, Anexo Il, etc.).
Desde él se accedera al elenco de especies (browsing) para registrar el nivel de
proteccion que recibe cada una. Si existiese un instrumento legal oficial, éste habra
de encabezar la relacién en la tabla o ventana para dicho atributo.

e) Status de conservacion : Este atributo opera de modo similar al explicado para el
nivel de proteccion, y se elegira y dar& prioridad a un documento que represente el
status oficial de conservacion de las especies canarias. Se recomienda ser restricti-
VO con este atributo y limitarse, de ser posible, a incorporar aquellos trabajos estruc-
turados que empleen categorias de amenaza de uso generalizado, como las de la
UICN.

5.6 Campos auxiliares

a) Notas: Anotaciones simples sobre habitats, biologia o cualquier informacién rele-
vante o de interés (a falta de desarrollar los correspondientes médulos complemen-
tarios). Las notas se registran en un archivo auxiliar con sus cddigos completos
(especie, operador y documento).

b) Observaciones : Campo abierto para que el operador introduzca los comentarios
gue considere oportuno. Las observaciones, como ocurre en todo el sistema, no se
asocian a ningan documento ; sélo al cédigo del operador que las introduce.

c) Claves : También cabria habilitar uno o dos campos - clave donde el operador pue-
da introducir cédigos personales que le sirvan para gestionar la base de datos en
determinado sentido (fichas por revisar (FR), buscar mejor imagen (BI), consultar
con experto (CE), etc. Se trata de claves operativas no vinculadas a documento al-
guno.

5.7 Distribucion geografica

Este modulo se ocupa de registrar la informacion relativa a la localizacion geogréfica
de las especies y es, en cierto modo, el mas importante y el que va a gestionar mas
datos (los archivos se pueden segregar por islas). Las registros de localizacion cons-

AMC



K./
;( )} BIOTA-CANARIAS 20
A\ 4

tan del codigo de especie, codigo de registro del documento, operador y la georefe-
rencia, ademas de dos cddigos vinculados a su incertidumbre. Consecuentemente, es
el modulo més complejo.

Menus de entrada : A este mddulo se podrd acceder de dos modos diferentes con ob-
jeto de agilizar el registro sucesivo de datos geograficos. El contenido de la fuente de-
terminara, en cada caso, cual ser4 el mas conveniente :

o Por especies : Una vez abierta la ficha de la especie, se van registrando las varias
localidades para dicha especie. Dispondréa de un asistente de localizacion geografi-
ca para facilitar la asignacién de coordenadas.

o Por localidades : Se busca primero la coordenada de la localidad (con o sin ayuda
del asistente) y luego se van registrando las varias especies presentes. Muy Uutil pa-
ra introducir inventarios, por ejemplo.

Escalas de trabajo : La presencia de una especie en el territorio se registrara hacien-
do uso del reticulo UTM a dos escalas o niveles de precision :«Puntos», que represen-
tan en la realidad parcelas de 100 x 100 m, y las «cuadriculas», que coinciden con
cuadriculas UTM de 500 x 500 m.

Los «puntos» se designarian mediante las coordenadas
UTM que corresponden a una cuadricula 100 x 100. Por
A B ejemplo BS720.863 (en Canarias se puede prescindir del

indicativo de zona, 28R). Las «cuadriculas» tendrian
coordenadas de igual longitud (6 niameros) por lo que ca-
bria la posibilidad de confundir uno y otro caso. Una ma-
nera de evitarlo es emplear la coordenada de la cuadricu-
C D la de 1x1 km seguida de una A, B, C o D para indicar el
cuadrante al que nos referimos. BS72.86D

Toda evidencia sobre la presencia de especies en el territorio recogida del campo (di-
recta) o inferida a través de las publicaciones, se ha de transformar a estas escalas,
pero con las debidas cautelas. Supongamos que la informacion esta libre de error en
origen (especie bien determinada, etc.). Con todo, a veces se puede perder informa-
cién (dato mas preciso que nuestra escala de trabajo), lo que no seria tan grave, pero
en otros casos el operador del sistema puede introducir errores al confundir localida-
des, ubicar los puntos donde no corresponden o al asignar mas cuadriculas de las
realmente implicadas. Siempre habra riesgo de incorporar errores de operacioén, aun-
que se puedan mitigar en cierta medida.

Nivel de confianza : Un dato puede ofrecer mayor o menor confianza por las circuns-
tancias que fueran (autor carente de rigor, contradicciones en los textos, etc.). El ope-
rador tendra que asociar cada registro un nivel de confianza expresada en los térmi-
Nnos : SEGURO / DUDOSO / EQUIVOCO. Por supuesto, también cabe descartar el dato.
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Asistente de localizacién : Cuando se conoce la coordenada UTM de un «punto», se
puede registrar la localidad sin mayor complicacion. En los demas casos se tendra que
buscar en un mapa de la isla con UTM o emplear el asistente de localizacién. Este
abre una ventana en pantalla donde aparecera representada la isla o el sector que se
elija (escala 1 :25.000). Mediante el ratdn se podra marcar el «punto» a registrar, la
«cuadricula» o conjunto de «cuadriculas», segun sea el caso. También deberia existir
una opcion para introducir localidades por su nombre y que el asistente las ubique en
pantalla para su aceptacién o no. Estas localidades podran ser almacenadas en un
archivo auxiliar para su uso repetido.

Nivel de precision : Las referencias a localidades tomadas de la bibliografia implican
diferente certidumbre en su interpretaciéon en funcién de la precisién con que hayan
sido citadas. N6tese que el dato puede ser de total confianza (seguro) pero contener
incertidumbre por su falta de precision o dificultad de interpretacién de la localidad.

e EXACTO = cuando hay certeza sobre la localizacion de un «punto» o de que la loca-
lidad estd contenida en una «cuadricula». La introduccién de un punto “seguro” y
“exacto” marcara automaticamente la correspondiente cuadricula como “cierta”.

e INEXACTO = cuando la presencia de una localidad en una «cuadricula» es dudosa, o
la localidad abarca mas de una «cuadricula» y no sabemos con precision en cual
esta (ver esquema en la pagina siguiente).

Incertidumbres : La incertidumbre que se genera bien a través de una precision defi-
ciente (dato inexacto) o falta de confianza en el dato (dudoso o equivoco) se pueden
representar mediante «puntos» y «cuadriculas» en distintos colores o tonos de grises.
El sistema debera admitir opciones de este estilo y el poder combinarlas para estable-
cer los filtros que interesen. Un esquema minimos para representar la presencia de
especies seria :0scuro 0 negro = CIERTO, gris = INCIERTO, blanco = AUSENTE.

Redundancias : A los efectos de conocer la distribucion de las especies, no tiene sen-
tido introducir datos de localizacién redundantes que, por otro lado, solo contribuirian a
engrosar innecesariamente el tamafio de los archivos. La redundancia se produce
cuando el dato para la misma especie lleva igual georeferencia (misma escala) y grado
de incertidumbre. Si una cuadricula ya esta en negro (especie presente) resulta indtil
volverla a marcar otra vez con un dato que es menos reciente. Distinto es cuando la
«cuadricula» se encuentra en gris (incertidumbre) y el nuevo dato la pasa a negro. En
este caso, si se registrara, quedando anulado el registro previo.

Integracion : Al intentar introducir una nueva georeferencia, el programa comprobara si
el «punto» o «cuadricula» ya esta registrado. Advertira cuando se produce una redun-
dancia completa y cuando hay posibilidad de eliminar una eventual incertidumbre in-
troduciendo la nueva referencia. Siempre se intentara guardar el dato mas reciente y
con mayor certidumbre. Recuérdese que al introducir un «punto» cierto, la «cuadricu-
la» que lo contiene se marca automaticamente como cierta. El afiadir mas «puntos» en
esta casilla no constituyen redundancias, pues se esta introduciendo informaciéon a
diferente escala. En el esquema adjunto se incluyen algunas de las posibilidades que
se pueden presentar.
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AUSENTE PRESENCIA INCIERTA CIERTA

Presencia cierta en
localidad lineal

(barranco, p.€j.) >/ /

Apuntes manuales : El operador trabaja sobre un documento (fotocopia) en el que
puede hacer las anotaciones que estime oportuno, pero tendra en todo caso que apun-
tar el destino dado a los datos, de modo que pueda revisarse el trabajo por él realiza-
do. Se emplearan signos o se haran marcas sobre los datos o al margen con lapiz o
con marcadores de color transparente.

Accion hecha Color Marca Signo
Registrado seguro azul marcar con linea []
Registrado dudoso naranja envolver circulo ?
Registrado equivoco rojo envolver rectangulo ??
No registrado/descartado  amarillo nada o tachar con cruz []

5.8 Moédulos complementarios

Ya se coment6é en la introduccién la posible conveniencia de incorporar a «Biota-
Canarias» mas informacion referida a las especies 0 a otros aspectos de la biodiversi-
dad. Para ello se han de habilitar médulos especificos y vincularlos a la ficha basica
de especie que es de donde se accedera a todos ellos (como ocurre con el médulo de
imagen, por ejemplo).

La estructura y correspondiente ventana de trabajo de estos modulos se habra de di-
seflar en su momento. En principio, no hay restricciones para acoplar los médulos que
se consideren necesarios, salvo el establecido por la capacidad de almacenamiento
del equipo informético, en caso de querer mantenerlos en linea. Algunos modulos
complementarios a considerar son :

e Descripcion. Contendria diagnosis sinépticas de las especies y eventualmente ima-
genes graficas para ayudar a la identificacion.

e Biologia : Podria contener simple texto explicativo o basarse en algun tipo de carac-

terizacion preestablecida segun los grupos taxonémicos tratados. Para las aves
(migratorias, sedentarias, etc.), para los vegetales (biotipos, modalidades de disper-
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sion, etc.), para los animales (herbivoro, parasito, depredador, copréfago, etc.) y asi
sucesivamente.

e Habitat : Para anotar el habitat de las especies de manera que dicha informacion
pueda resultar convenientemente explotada, es necesario establecer un sistema de
clasificacion estructurado y amoldado para cada grupo. De este modo se puntea-
rian los habitats donde estaran presentes las especies y, eventualmente, con algun
atributo cualificador (comun, rara, ocasional, etc.). Este mddulo introduciria bastante
complejidad en el sistema y seguramente es preferible analizar estos aspectos via
vinculacion espacial en el GIS, siempre que se disponga de cartografia apropiada
de los habitats.

e Diversidad genética : Con el desarrollo de la nuevas tecnologias en biologia mole-
cular, es previsible que pronto se disponga de informacion sobre la variabilidad ge-
nética entre las varias poblaciones de una misma especie. Este es el tercer ambito
que interesa a los programas de estudio y conservaciéon de a biodiversidad, y podria
resultar conveniente organizar un médulo para incorporar estos datos®.

e Monitoreo : Este médulo puede resultar Gtil para determinados trabajos de conser-
vacién, pero es bastante mas complejo. Implica el registro de locaciones geografi-
cas asociadas a diferentes términos temporales (mes/afio). Se trataria de un modu-
lo parecido al de distribucién, pero sin prevencion de redundancias, con registro his-
térico y, probablemente, con un nivel de detalle mayor (quizas E. 1 :5.000)

e Actuaciones : Relacion descriptiva e histérica de las actuaciones de conservacion
acometidas en favor de las especies (planes de recuperacion, introducciones, con-
sorcios especificos, censos, etc.).

® De incluirse informacién sobre habitats y variabilidad genética, el sistema «Biota-Canarias»
quedaria completo con sus tres subsistemas de informacion : especies, habitats y genes. El
que venimos desarrollando en este trabajo corresponderia al «Biota-Canarias Especies»
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6. Consulta

6.1 La ficha de especie

La mayoria de las consultas directas a «Biota-Canarias» se centran en saber de una
especie. Para ello se puede emplear la misma o similar pantalla que sirve para el re-
gistro y edicion de nuevos datos (ficha de especie), s6lo que en modo consulta, es
decir, que los campos serén de solo lectura.

\/ | Cédigo : V109
/ﬁfs\; BIOTA-CANARIAS (Especies) |Orden: Euphorbiales

Familia : Euphorbiaceas

Nombre cientifico : Euphorbia atropurpurea (Brouss.) Taxon : valido
Nombre comin : Tabaiba roja Origen : nativa
Sinonimias = 12 cita : 1836

Subespecie [

Imagen Localidades H |G P |T||IC|H |F||L

ENDEMICIDAD ‘ PROTECCION ‘ ‘ Decreto canario (N) ‘
Género —

Subgénero  [—— ‘ STATUS ‘ ‘ no amenazada ‘
Especie ]

OBSERVACIONES ‘ ‘ comprobar presencia en la Palma ‘

Documento : P0O051 Operador : Consulta Serie : Plantas vasculares

Desde esta pantalla se podra acceder a la busqueda de especies por cualquier parte
de su nombre y verlas (browsing) en secuencia alfabética (por género o especie). Se
podran establecer filtros para los 6rdenes o familias, asi como para cualquier otro atri-
buto o clave contenido en la ficha.
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Las ventanas de imagen y distribucion podran estar activadas o no. Los campos que
contengan mas informacion de la visualizada (proteccién, observaciones, etc.) se
abren en ventanas mediante botones, y se podra recorrer su contenido.

Ademas de la consulta en pantalla, se podra solicitar un extracto impreso de la ficha
de especie (de una o varias seleccionadas). También habra la posibilidad de volcar la
imagen de pantalla a impresora para obtener copias en papel de las ilustraciones o
mapas de distribucion®.

6.2 Listados

Los listados por pantalla o impresora serdn una forma habitual de obtener informacion
masiva de «Biota-Canarias». Habra un modulo especifico de listados donde poder
determinar el formato (campos a listar) y el contenido de los mismos mediante el opor-
tuno empleo de filtros y combinacién de atributos. Ademas, el lenguaje SQL (Sequen-
tial querry language) permite hacer selecciones légicas bastante potentes.

A continuacion se muestran tres grandes grupos de listados con algunos ejemplos de
posibles salidas. El programa debe permitir el guardar las configuraciones de determi-
nados listados para su empleo posterior.

Listados bibliograficos y documentales
Bibliografia sobre aves de Canarias
Bibliografia pendiente de revisar

Relacién de documentos incorporados en 1997
Legislacion registrada...

Relaciones de especies

Elenco de la flora y fauna silvestres de Canarias

Flora no endémica de la isla de Gran Canaria

Fauna introducida en Canarias

Clasificacién de la flora canaria segun su status de conservacion
Liguenes no citados en la isla de La Gomera

Gramineas amenazadas presentes en la cuadricula BS2237D
Especies del Anexo | de la Directiva Habitats presentes en Las Mercedes
Relacion por islas y grupos de géneros monotipicos endémicos
Relacién de aves pendientes de buscar imagen

Listado de especies seleccionadas manualmente...

Miscelanea

Relacién de observaciones sobre vertebrados

Catalogo de ordenes y familias

Indice de nombres comunes y cientificos

Localidades registradas para La Palma

Lista de entidades colaboradoras

Relacion del trabajo realizado durante el mes de marzo...

® Para acceder a todas estas funciones seria practico hacer uso de las teclas de funcién
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6.3 Estadisticas

El programa que gestione «Biota-Canarias» debera tener capacidad par realizar con-
teos o aplicar los algoritmos (diversidad especifica, por ejemplo) que se consideren de
interés. En este médulo funcionaran las herramientas de filtrado y seleccién, de modo
que las estadisticas puedan configurarse a voluntad del usuario.

Estadisticas de documentos
e Numero de registros bibliograficos por afios o series.
¢ NuUumero de documentos por series, operadores, tipos, afios de registro, etc....

Estadisticas de especies

e Numero de especies por ordenes y familias

Numero de especies validas / dudosas, etc.

Numero de especies segln atributos (categorias de amenaza, p. €j.)
Numero de especies segun nivel de proteccion

Estadisticas de endemismaos...

Estadisticas por cuadriculas

e Estadistica general de cuadriculas por islas (con presencia/ausencias)
Estadistica de cuadriculas (nimero de grupos presentes, etc.)

Numero de cuadriculas por especie 0 grupo taxonémico

Numero de especies por cuadricula ordenada por grupos u otros atributos
Diversidad de especies (por grupos) de determinadas localidades (cuadriculas)...

6.4 Mapas de distribucion

Para la elaboracion de cartografia detallada de la distribucion de especies, «Biota-
Canarias» habra de recurrir a su enlace con un GIS, donde ademas se podran generar
varios mapas de interés al poderse integrando otra informacién espacial sectorial. No
obstante, el programa que nos ocupa habra de incluir la opcién de producir al menos
los siguientes mapas basicos:

1. Mapas simples con solo el contorno de la isla, el reticulo (opcional) y la ubicacién
de los «puntos» 0 «cuadriculas» (a elegir) ciertos e inciertos de una especie concre-
ta (opcionalmente podrian incluirse selecciones de especies, grupos taxonémicos u
otra combinacién a determinar). Estos mapas resumidos seran visualizables en
pantalla y de imprimirse se hara en formato maximo DIN-A4. Una hoja podra conte-
ner varios mapas mas reducidos (2-4-6-8) para facilitar la comparacién entre distin-
tas especies.

2. Mapas impresos parciales pero mas detallados (escala 1 :25.000) y con los «pun-
tos» de localizacion, se obtendrén a partir de la ventana de visualizacion del asis-
tente grafico para localidades, mediante un volcado gréafico de pantalla a impresora
(también en DIN A-4) u otro procedimiento equivalente.
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7. Exportacion

7.1 Enlace ArcView

«Biota-Canarias» debe integrarse en un GIS para poder explotar al maximo la infor-
macién que contiene. El enlace con el GIS se hard a través de ficheros DBF que son
leidos directamente por ArcView y Arcinfo. Estos programas generan sus ficheros y
tablas en formatos internos cuando es necesario, pero que pueden realizar todo tipo
de operaciones sobre las DBF (afiadir campos, combinar, etc.). Si «Biota -Canarias»
se estructura sobre ficheros DBF (lo mas probable) y si permitimos que ArcView ac-
ceda directamente a su contenido, el riesgo de que los datos originales puedan ser
alterados o perjudicados por operadores terceros es considerable. Se puede disponer
gue los ficheros «Biota-Canarias» sean de solo-lectura para cualquier acceso externo,
pero incluso asi, no parece la soluciébn més recomendable.

«Biota-Canarias» debera contar con un médulo donde generar ficheros DBF permi-
tiendo definir los campos e informacién a incorporar (filtros, seleccion, etc.) segun in-
terese. Estos ficheros DBF seran luego exportados a disco o enviados via electronica
al GIS. De esta manera los ficheros basicos de «Biota-Canarias» quedan siempre a
salvo.

7.2 Demandas externas

Es seguro que la Viceconsejeria recibird demandas de otras entidades gubernamenta-
les o no (Ministerio del Medio Ambiente, Agencia Europea de Medio Ambiente, etc.)
para proveer informacion sobre biodiversidad de Canarias en formatos compatibles
con sus propias bases de datos. Es imposible saber a priori el contenido y alcance de
estas demandas pero, en principio, el modulo de gestién y exportacion de archivos
DBF recién comentado podria bastar para atenderlas convenientemente.

7.3 Difusion de «Biota-Canarias»

«Biota-Canarias» debe contar con una version reducida del programa que contenga
los modulos de consulta (fichas, listados y mapas) y que no permita la edicion de los
datos. Una copia de este programa reducido y de los ficheros con la informacién basi-
ca se puede pasar sin excesivo coste a discos CD. De este modo se dispone de un
sistema relativamente econdémico y sencillo para difundir «Biota-Canarias» entre las
unidades administrativas de la Viceconsejeria y entidades colaboradoras que se auto-
ricen’. De no existir mayor necesidad, se pueden distribuir CDs con los datos referidos
a una determinada isla (para las Unidades Insulares, por ejemplo). Con la distribucion
de los CDs se facilitardn formularios para recoger cualquier posible sugerencia, obser-
vacion o propuesta de correccion.

’ Se recomienda mantener un registro activo de las mismas y enviar los CD personalizados.
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8. Control y seguridad

8.1 Protocolo de trabajo

En la explicacion del sistema se han hecho repetidas referencias a determinados re-
quisitos y modos de operar que estan orientados a evitar la introduccién o manipula-
cion improcedente de la informacion de «Biota-Canarias». El Jefe de unidad sera el
responsable maximo del cumplimiento de estos protocolos .

Ademas de vigilar que se cumplan los protocolos ya expuestos (alta de especies, em-
pleo de cédigos de operador, incorporacion de observaciones, etc.) corresponderan al
Jefe de unidad otras tres tareas fundamentales :

1. Seleccionar la bibliografia y otros documentos que contengan informacion de inte-
rés para «Biota-Canarias» (trabajo de fondo y en serie). Los operadores han de re-
cibir siempre los documentos a volcar de manos del Jefe de unidad. No podran
aceptar otra procedencia o instrucciones de terceros.

2. Una vez volcado un documento, revisarda las notas de los operadores (apuntes en la
fotocopia) para comprobar que no se ha desestimado o dejado atras informacion util
y de interés. So6lo después y con su V°B° se procedera a su archivado.

3. Cada cierto tiempo (anual, bianual) se imprimiran los datos basicos (fichas de espe-
cies, distribuciones, etc.). Estas copias impresas seran firmadas por el Jefe de uni-
dad de modo que, en determinado momento, se puedan constatar posteriores modi-
ficaciones maliciosas en la informacion electronica.

8.2 Niveles de acceso

El software que se emplee debera permitir el establecimiento de niveles de accesibili-
dad diferenciados : desde archivos de solo lectura para consultas externas, claves de
entrada para el acceso restringido de los operadores, y clave general del sistema para
el Jefe de unidad. El programa incluird un médulo de control para el registro histoérico
de los accesos habidos (fecha, tiempo y operador).

8.3 Control de calidad

«Biota-Canarias» ha sido disefiado de modo que en cualquier momento se pueda rea-
lizar un control de la calidad del trabajo de los operadores. Para ello basta con selec-
cionar algunos documentos y comprobar como han sido registrados los datos que con-
tienen. Recuérdese que en las fotocopias estan punteados los datos que fueron inclui-
dos en «Biota-Canarias» y bajo qué categoria.

El control de calidad debe cubrir dos aspectos : El dato mal registrado por error hu-
mano (fallo al teclear, etc.), cosa que puede hacer un operador, Yy el procedente de
una mala interpretacién o apreciacion de la informacion (datos descartados que eran
utiles, precision de las localidades, etc.). Estos segundos casos implican un control de
calidad por parte de un supervisor con criterio para discernir.
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8.4 Seguridad de los datos

La integridad de los datos computerizados esta sujeta a diversos riesgos. Al margen
de los problemas que puedan sufrir los equipos (fallos de corriente, interferencias,
temperaturas extremas, inundaciones, etc.) el riesgo mas importante es el borrado
accidental al copiar o reorganizar los datos, actualizacién de archivos u otros mante-
nimientos usuales. A ello se suman los dafios en los discos duros y los fastidiosos vi-
rus informaticos.

El personal que opere los equipos ha de conocer estos riesgos y adoptar las medidas
gque son recomendadas para prevenirlos. Es imprescindible adquirir la disciplina nece-
saria desde el mismo comienzo del sistema. Solo asi se convertira en rutina.

¢ Realizar copias de seguridad regularmente (diaria, semanal y mensual) sobre me-
dios removibles (cintas, discos o6pticos, etc.).

¢ Almacenar las copias de seguridad en otro lugar o localidad, lejos de donde esté
ubicado el equipo central (riesgos de incendio, robo, etc.)

¢ Comprobacion de presencia de virus (con software actualizado regularmente)

e Hacer simulacros periodicos de recuperacion de los datos después de un supuesto
ataque de virus u otro malfunciomamiento del equipo.

e Se recomienda no emplear los ordenadores para otros usos (juegos, programas
"prestados” u otras aplicaciones).

e Emplear sistemas de alimentacion ininterrumpida para prevenir caidas del sistema
por fallos en el suministro eléctrico.
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9. Equipo necesario

9.1 Fotocopiadora

El protocolo establecido implica fotocopiar todos los documentos que se van a registrar
en «Biota-Canarias». Seria conveniente contar con una fotocopiadora que trabaje en
DIN-A4 y A3 y con capacidad de reducir. El volumen de publicaciones sobre fauna y
flora de Canarias ronda los 6.000 - 7.000 trabajos, a una media de 100 paginas, daria
un maximo de 700.000 fotocopias, y esto a lo largo de varios afios. Ademas, no todos
los trabajos contienen informacion de interés para «Biota-Canarias» ; puede que solo
la mitad o quizds aun menos.

9.2 Equipo informatico

El concepto desarrollado para «Biota-Canarias» parte de que se podra trabajar en pla-
taformas PC compatibles de tecnologia probada, como los modernos ordenadores PC-
Penthium que ha adquirido la Viceconsejeria. La velocidad de trabajo y capacidad de
almacenamiento de este tipo de equipos crece de manera sorprendente y a costes
relativos cada vez mas bajos. Se recomienda disponer de tres o cuatro unidades de
trabajo equipadas con pantallas de al menos 17 pulgadas.

Las capacidades de almacenamiento implicadas habra que estimarlas en su momento
y en funcion del software empleado, pero las consideraciones siguientes sobre los
archivos mas voluminosos, nos dan una orientacién aproximada que se sitia en el
orden de los 6 -7 gigas. Recuérdese ademas, que esta capacidad de conjunto puede
desagregarse incluso mas, a nivel de islas, series, etc.

e Las georeferencias de «cuadricula», tendria un tamafio maximo de 5.100 Mb atri-
buyendo a cada registro 20 bytes® y suponiendo que todas las especies (unas
10.000) estuvieran presentes en cada una de las cuadriculas (un total de 34.400).

e Los «puntos» georeferenciados no tienen tope de crecimiento, pero no parece que
superen los 1.000 puntos por especies ; es decir, los 200 MB.

¢ EIl mapa digital de Tenerife a escala 1 :25.000 que emplea el Servicio Cartografico
del Ejército ocupa 120 Mb. Canarias completa cabria en unos 450 Mb.

e Las imagenes en blanco y negro para las 10.000 especies ocuparian un maximo de
80 Mb, y si fueran en color, de 630 MB.

¢ La bibliografia de faunay flora de Canarias (7.000 exx.) ocupa como maximo 7 Mb

9.3 Software

El disefio conceptual contenido en el presente trabajo debe permitir abordar la elabo-
racion de un programa que gestione «Biota-Canarias». No se trata aqui de condicionar
el como se ha de abordar. Con todo, parece razonable trabajar sobre entorno Win-
dows y emplear algunos de los lenguajes avanzados de programacion que gestionen
bases de datos relacionadas.

8Contenido = Georeferencia || Cod. especie || Cod. documento || Clavel || Clave2
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Entre los estandares mas difundidos figuran Access de Microsoft y Visual dBASE de
Borland (ambos permiten la incorporacion de campos con imagenes). No obstante, es
probable que haya que recurrir a paquetes mas avanzados como el SQL-Windows con
tecnologia ODBC (Open database component), que permite la vinculaciéon mediante
lenguaje tipo Visual Basic con MapObject de Arcinfo, que es el programa aparente-
mente mas apropiado para usar como asistente gréafico en la introduccion de georefe-
rencias (ver apartado 5.7). MapObject trabajaria sobre mapas digitales de las islas
Canarias a escala 1 :25.000, que se pueden obtener del Servicio Cartogréafico del Ejér-
cito.

Se incluye una relacién de los principales archivos que, en principio, tendria que ges-
tionar el programa a elaborar. Aquellos que se pueden dividir en secciones estan se-
fialados con un asterisco.

¢ Bibliografia * e Especies* e Cuadriculas*

¢ Documentos ¢ Iméagenes * e Localidades*

¢ Fichas de cabecera e Anotaciones ¢ Mapas insulares (7)

e Familias y 6rdenes e Proteccion e Comité Asesor Taxonémico
e Formatos de listados e Conservacion e Entidades colaboradoras
¢ Formatos de estadistica ¢ Sinonimias e Operadores del sistema

¢ Formatos de mapa e Puntos* e Historico de control

9.4 Personal

Una vez esté dispuesto el hardware y software, es necesario contar con un equipo
humano que eche a caminar «Biota-Canarias». La responsabilidad y el volumen de
trabajo implicado, justifican el contar con personal de forma permanente. Un equipo
minimo se podria constituir con un Jefe de unidad y un operario de consola (técnico no
cualificado). También entendemos que por la propia naturaleza de «Biota-Canarias»,
el supervisor o Jefe de Unidad deberia ser un técnico superior funcionario.

Obviamente, con el equipo minimo de dos personas malamente se puede avanzar en
la ingente tarea por acomete, que, ademas, es mayor en los primeros afios. Un equipo
béasico para «Biota-Canarias» deberia al menos constar de 5-7 personas, pudiendo
algunas de ellas compartirse con otras unidades o asumir varias funciones :

Un Jefe de Unidad

Dos operadores de consola en exclusiva

Un “gurd” informatico a tiempo parcial (o compartido con el GIS)
Un documentalista (compartido)

Un operador de fotocopiadora (compartido)

Un recadero (compartido)

Las funciones de documentalista, operador de fotocopiadora y recadero podrian con-
fluir en una misma persona, en cuyo caso, deberia dedicarse en exclusiva. El equipo
asi formado se restringiria a 4 personas en exclusiva mas un informatico compartido.
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